INGENIERIA INDUSTRIAL

QUIMICA ORGANICA Y LABORATORIO

SIGLA: QMC - 200 HORAS TEORICAS SEMANALES: 4
PRE REQUISITO: QMC - 101 HORAS PRACTICAS SEMANALES: 2
NIVEL: SEGUNDO SEMESTRE HORAS LABORATORIO SEMANALES: 4

OBJETIVOS DE LA MATERIA

El Objetivo General de la materia es generar
conocimientos basicos de Quimica Organica, que
permiten Identificar las diferentes familias de
compuestos organicos, estudiar las leyes que
rigen la quimica orgénica y sus aplicaciones. Asi
como establecer los mecanismos de reaccion, los
tipos de reacciones, comportamiento de las
diferentes series homologas, estructurara
pequefias sintesis organicas y predecir los
probables productos.

COMPETENCIAS
El estudiante estara capacitado para:

e Comprender la recristalizacién y puntos
de fusidn, recristalizacion del dinitron
benceno.

e Conocer la extraccion solido vy liquido y
el aislamiento de la cafeina de hojas de
té.

e Aplicar la destilacion, destilacién simple,
destilacién fraccionada, destilacion por
arrastre de vapor.

e Trabajar aplicaciones de cromatografia,
cromatografia en papel, cromatografia en
capas finas cromatografia en columna.

Conocer las propiedades de los Hidrocarburos;
Sintesis del metano; Comportamiento t
reactividad de los alcanos; Hexano; Sintesis del
etileno; Comportamiento y reactividad de loa
alquilos;  Etileno; sintesis de  acetileno;
Comportamiento y aplicar las propiedades de los
aromaticos; sintesis del dinitrobenceno, sintesis
del nitroacetanilidad; sintesis de la p-nitroanlina
acidos.

METODOS Y MEDIOS
Métodos:

Clase magistral expositiva
Practicas semanales

Medios:

Pizarra

Presentacion con diapositivas.

CONTENIDO ANALITICO

CAPITULO 1: ENLACE QUIMICO.

Conceptos Iniciales, Desarrollo de la quimica
Organica como ciencia, Teoria estructural de
Quimica Organica. Representacién molecular de
Lewis. Enl ace quimico, orbitales atémicos y
moleculares, Electronegatividad, polaridad de
enlace- Polaridad de moléculas, Atracciones
intramoleculares. Atraccion de London. Vande
Wals, puentes de hidrogeno. Hibridacion sp3,
sp2,sp del carbono. Enlace sigma y pl. reacciéon
quimica-Cambios de energia- energia de
activacion. Grupos funcionales. Reacciones acido
Acido y base de Lewis - Bonsted y Lowry

CAPITULO 2: ALCANOS, CICLO ALCANOS,
ALQUENOS Y ALQUINOS. NOMENCLATURA
Y SINTESIS.

Aléanos, ciclo alcanos, alquenos y alquinos.
Introduccién, Nomenclatura de alcanos vy
isomeria. Propiedades fisicas y quimicas de
alcanos, Reacciones de obtencion de alcanos,
Fuentes de-alcanos. Cicloalcanos, nomenclatura.
Alguenos, Nomenclatura de alquenos,
propiedades quimicas y fisicas de alquenos,
sintesis de alquenos. Isomeria. Alquinos,
Nomenclaturas de alquinos, Acides del acetileno
y alquinos terminales, propiedades quimicas y
fisicas de alquinos, sintesis de alquinos.

CAPITULO 3: REACCIONES DE
COMPUESTOS ORGANICOS.

Reacciones de sustitucion y eliminacion.
Introduccioén, Clasificacion de las reacciones,
Mecanismos de reaccion, Ruptura de enlace:
Ruptura homolitica: radicales, Energias de enlace
y estructura de radicales.
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Ruptura heterolitica, lones, Energia de enlace y
Energia de disociacién de enlace. Intermediarios
reactivos,

Tipos de intermediarios reactivos, Estados de
transicion, caracterizacion de estados de
transicion. Grafico de energia de intermediarios y
estados de transicion entre reactivos y productos.
Carbocationes y radicales, formacion de
carbocationes, estabilidad de los carbocationes.
Velocidad de reaccion. Disolventes. Cinético de
las reacciones de sustitucion nucleofilica.
Mecanismo de reaccion Sn-1. Mecanismo de
reaccion Sn-2.

Factores que afectan las velocidades de reaccion
Sn-2. Reacciones de los Alcanos. Reacciones de
los alquenos. Regla de Mar Kovnikov.
Reacciones de los Alquinos. Reacciones de
eliminacién, Reaccion E1,

Reaccion E2. Reacciones de sustitucion
comparadas con la eliminacién. Haluros de
alquilo Nomenclatura Reacciones Quimicas

CAPITULO 4: ESTEREOQUIMICA

Estereoquimica. Introduccién, Isomeria:
Estructurales y esteroisémeros, Enantiomeros y
moléculas quirales.

Elementos de simetria, Nomenclatura de los
enantiomeros: Sistema R-S. Propiedades de los
enantiomeros:

Actividad optica. Origen de la actividad Optica.
Sintesis de esteroespecifica. Reacciones que
Implican la formacion de racematos. Resolucién
de racematos, Moléculas quires que no poseen
un atomo quiral.

Sistema E-Z de designacibn de los
diasterebmeros de alquenos. Problemas a
resolver

CAPITULO 5: COMPUESTOS AROMATICOS.

Compuestos aromaticos. Introduccién.
Reacciones del benceno. Estructura del Benceno
Kekule. Estabilidad del Benceno. Teorias
modernas sobre la estructura del Benceno. Regla
de Hickel Otros compuestos aromaticos.
Nomenclatura de los derivados del benceno.

Compuestos aromaticos heterociclicos.

Problemas de Aplicacion

CAPITULO 5: REACTIVOS DE SUSTITUCION

ELECTROFILICA. REACCIONES DE

AROMATICOS.
Reactivos de Sustitucion Electrofilica.
Reacciones de sustitucion electrofilica
aromatica. Mecanismo general para la
sustitucion  electrofilica. Halogenacion.
Nitracion. Sulfatacion. Alquilaclén y Acilacion
de Friedel y Crafts. Efecto de los
sustituyentes: Reactividad y Orientacién.
Reacciones de la cadena lateral de los

alquebencenos. Alguebencenos.
Aplicaciones sintéticas. Problemas de
Aplicacion

PLAN DE ESTUDIOS 2015 / CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL 2



INGENIERIA INDUSTRIAL

TEMAS DE LABORATORIOS

LABORATORIO |

Recristalizacion y puntos de fusion -
Recristalizacion del dinitron benceno.
LABORATORIO Il

Extraccion solido liquido y liquido liquido -
Aislamiento de la cafeina de hojas de Té.
LABORATORIO 1lI

Destilacion - Destilacion simple. Destilacion
fraccionada - Destilacién por arrastre de
vapor.

LABORATORIO IV

Cromatografia - Cromatografia en papel -
Cromatologia en capa fina - Cromatologia en
columna.

LABORATORIO V

Hidrocarburos - Sintesis del metano -
Comportamiento y reactividad de los alcanos.
Hexano - Sintesis del etileno -
Comportamiento y reactividad de los
alguenos - Etileno - Sintesis de Acetileno -
Comportamiento y reactividad de los alquinos
- Acetileno.

LABORATORIO VI

Aromaticos - Sintesis del dinitrobenceno —
Sintesis del nitroacetanilida - sintesis de la p-
nitroanlina Acidos

LABORATORIO VII

Proyecto final.
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ESTRUCTURA REFERENCIAL DE EVALUACION

Asistencia/Auxiliatura 10%
Trabajos grupales e individuales 20%
ler Examen Parcial 20%
2do Examen Parcial 20%
Examen Final 30%
100%
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