INGENIERIA INDUSTRIAL

FISICOQUIMICA Y LABORATORIO

SIGLA: QMC 206
PRE REQUISITO: QMC-200

NIVEL: TERCER SEMESTRE

HORAS TEORICAS SEMANALES: 4
HORAS PRACTICAS SEMANALES: 2

HORAS LABORATORIO SEMANALES: 4

OBJETIVO DE LA MATERIA

La asignatura de Fisicoquimica tiene por
objeto dar a conocer los principios
fundamentales de la fisicoquimica aplicados
a los distintos tipos de sistemas que existen
en la naturaleza, complementar el
conocimiento  impartido  en materias
anteriores, y de esta manera dotar a los
estudiantes de una preparacion sélida que les
sirva de instrumento tedrico — practico, para su
desenvolvimiento en cursos superiores.

COMPETENCIAS
Al terminar el curso el alumno es capaz de:

e Analizar y resolver algunos problemas
relacionados con los fendmenos
fisicoquimicos que se tienen en la
naturaleza.

e Aplicar las leyes que gobiernan a los
gases reales en la resolucion de
problemas.

e Aplicar los tres principios de la
termodindmica en la resolucion de
problemas.

e Interpretar los distintos tipos de
diagramas de equilibrio de fases
condensadas.

METODOS Y MEDIOS

Métodos:
o Clase magistral expositiva
e Experimentos en laboratorio
e Practicas semanales

Medios:
e Pizarra
e Presentacion de diapositivas
e Instrumentos y material de
laboratorio.

CONTENIDO ANALITICO
CAPITULO 1: ESTADO GASEOSO

1. Leyes de los gases ideales (repaso).

1.1 Mezcla de gases ideales; Ley de
Dalton; Ley Amagat.

1.2 Ley de la distribucién barométrica.

1.3 Desviaciones respecto al
comportamiento ideal; Ecuacion de Van
der Walls; temperatura de Boyle;
Estado critico; Ley de los estados
correspondientes; Otras
ecuaciones de estado para los gases;
factor de compresibilidad; Mezcla de
gases reales.

1.4 Teoria cinética molecular de los gases;
Suposiciones fundamentales; Calculo
de la presion de un gas; Interpretacion
cinética de la temperatura; Distribucién
de velocidades moleculares, valores
promedio a partir de la distribucion de
Maxwell; Distribucion de la energia
segun Maxwell.

1.5 Equiparticion de la energia; Ley de
distribucion de Maxwell y Boltzman.

CAPITULO 2: PRIMER PRINCIPIO DE LA
TERMODINAMICA

2.1 Definiciones.

2.2 Sistema termodinamico; Propiedades
del Sistema; estados de los sistemas.

2.3 Concepto de energia; Definicion de
trabajo; Trabajo de expansién; Trabajo
minimo y Trabajo maximo; Trabajo en
procesos Reversibles, trabajo en
procesos Irreversibles.

2.4 Definicion de calor;
Termodinamico.

2.5 Propiedades térmicas de la materia.

2.6  Ley cero; La energia interna y el primer
principio de la termodinamica.

2.7 Procesos termodinamicos reversibles e

Equilibrio
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2.8

2.9
2.10
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2.12
2.13

2.14

2.15
2.16
2.17

2.18
2.19

2.20

CAPITULO 3:

Irreversibles.

Calor absorbido a volumen constante y
a presién constante.

Entalpia.

Capacidades calorificas a presién
constante y a volumen constante;
Célculo de las Capacidades calorificas
mediante la teoria Cinética; Relaciones
entre capacidades calorificas; Efecto de
la temperatura y la presion sobre la
capacidad calorifica de un gas ideal.
Variacion de la energia interna con la
temperatura, presion y volumen.
Variacion de la entalpia con la
temperatura, presion y volumen.
Transformacion adiabatica reversible
de un gas ideal.

Termoquimica; calores de (reaccion,
formacién, combustion, etc.); Cambios
de fase.

Relacién entre entalpia y energia
interna en una reaccién quimica.
Efecto de la presion en las reacciones
quimicas.

Efecto de la temperatura sobre el calor
de reaccién (ecuacién de Kichoff).
Temperatura de llama.

Temperatura y presion de explosion
maximas.

Calores de reaccion a partir de las
energias de enlace.

SEGUNDO Y TERCER

PRINCIPIOS DE LA TERMODINAMICA

3.1

3.2

3.3

3.4
3.5

3.6

3.7

Enunciados del Segundo Principio de
la Termodinamica; Objeto; Procesos
espontaneos o irreversibles; Segundo
Principio de la Termodinamica;
Conversion del Trabajo en Calor;
Maquina Térmica; Rendimiento.
Teorema de Carnot; Ciclo de Carnot;
Maquina de refrigeracion.
Temperatura termodinamica.
Definicion de entropia; Cambios de
entropia en procesos reversibles;
cambios de entropia en procesos
irreversibles; diagrama  Entropia-
Temperatura; Entropia en reacciones
guimicas; entropia en cambios de
fase; Cambios de entropia de un gas
ideal; Entropia de mezclas.

Variacion de la entropia con la
temperatura.

Variacion de la entropia con la presion

y el volumen.

3.8 Relaciones de Maxwell.

3.9 Determinaciéon de la entropia en
funcion de parametros mensurables.

3.10 EI Tercer Principio de la
Termodinamica.

3.11 La entropia en el cero absoluto;
Comprobacién del tercer principio de
la termodinamica.

CAPITULO 4: ENERGIA LIBRE Y
EQUILIBRIO QUIMICO

4.1  Funcién de trabajo.

4.2  Funcién de la energia libre.

4.3 Ecuaciones fundamentales de la
termodindmica.

4.4  Condiciones de Equilibrios.

4.5 energia libre estandar.

4.6  Ecuacion de Gibbs-Helmhotz.

4.7 Potencial quimico; Potencial quimico de
un gas ideal; Potencial quimico de una
mezcla de gases.

4.8 Equilibrio quimico.

4.9 Constante de equilibrio; variacion de la
Constante de equilibrio con la presién;
Influencia de un gas inerte sobre la
Constante de equilibrio.

4.10 Energialibre y la constante de equilibrio
en gases de comportamiento real;
relacién entre Kp, Kf,y Ke; c{alculo de la
fugacidad y de la actividad.

4.11 La constante de equilibrio en sistemas

heterogéneos.

CAPITULO 5: CAMBIOS DE ESTADO Y
EQUILIBRIO ENTRE FASES

5.1

5.2

5.3
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5.5

5.6

Estabilidad de las fases en sustancias
puras.

Ecuacion de Clapeyron; Equilibrio
sélido-liquido; equilibrio de dos formas
cristalinas; Equilibrio liquido — vapor;
Ecuacion de Clausius Clapeyron;
Equilibrio sélido—vapor.

Regla de las fases; Numero de fases;
NUmero de componentes; nimero de
grados de libertad.

Diagrama de fases; Efecto de la
presién sobre la presiéon de vapor.
Soluciones; Solucion ideal; Potencial
quimico en soluciones ideales;
Soluciones binarias; Diagrama P vs X;
Diagrama T vs X.

Regla de la palanca.
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5.7

5.8

5.9
5.10

Cambios de estado por el aumento de
la presion y la temperatura; Cambios
de estado por reduccién isotérmica de
la presion; Cambios de estado por el
aumento de temperatura a presion
constante.

Solucién real; Ley de Henry; Ley de
Raoult.

Termodinamica de soluciones.
Sistema de tres componentes.

LABORATORIO DE FISICOQUIMICA (QMC

206)

CONTENIDO:

1.

ok wn

No

9.

Coeficientes de expansion y de
tension de los gases (a y B)
Coeficiente Gamma ()

Calor de Combustion.

Calor de Neutralizacion.

Presion de Vapor Saturado de los
liquidos puros

Volumen Molar.

Sistema liquido de Dos
Componentes.

Sistema liquido de
Componentes.

Mezcla eutéctica.

Tres

10. Valoracion termométrica.
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ESTRUCTURA REFERENCIAL DE EVALUACION

Asistencia/Auxiliatura 10%
Laboratorio 20%
ler Examen Parcial 20%
2do Examen Parcial 20%
Examen Final 30%

100%
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